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Abstrak. Saat ini pertanian menjadi sebuah unsur penting dalam menyokong
ketahanan pangan. Berdasarkan data dari BPS Jawa Timur menunjukan bahwa jumlah
produksi padi mengalami peningkatan dan penurunan dari tahun ke tahun. Berapa
penelitian yang dilakukan sebelumnya diantaranya metode Simple Regresi Linear
memiliki MAPE diatas 10% dan metode Single Exponential Smoothing memiliki
MAPE dibawah 10%. Metode prediksi yang digunakan untuk memprediksi data
jumlah produksi padi yaitu Simple Regresi Linear dan Single Exponential Smoothing.
Metode tersebut diuji akurasi error menggunakan MSE, MAD, dan MAPE. Lalu di
implementasikan ke sistem aplikasi berbasis website. Implementasi metode Simple
Regresi Linear dan Single Exponential Smoothing untuk memprediksi data produksi
padi memiliki hasil yang sama dengan penelitian sebelumnya. Metode Simple Regresi
Linear dan Single Exponential Smoothing juga bisa diimplementasikan untuk prediksi
produksi padi menggunakan sistem yang berbasis Website dengan nilai yang sama
dengan perhitungan manual. Kualitas prediksi yang diuji dengan data aktual pada
periode 2021 menggunakan metode Simple Regresi Linear MSE 4704630020.41,
MAD 48740.17, dan MAPE 20.95% untuk metode Single Exponential Smoothing
alpha 0.8 MSE 551565962.11, MAD 14701.98, dan MAPE 6.45%. Berdasarkan hasil
yang telah diperoleh tersebut bisa disimpulkan bahwa metode Single Exponential
Smoothing bisa dikategorikan prediksi dengan hasil yang sangat baik karena nilai
MAPE kurang dari 10%.
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Pendahuluan

Saat ini pertanian menjadi sebuah unsur penting dalam menyokong ketahanan pangan.
Berdasarkan data dari Dinas Pertanian yang terpublist di Website BPS Jawa Timur menunjukan
bahwa Jumlah produksi padi di Jawa Timur pada tahun 2007 sebesar 9.402.029 ton mengalami
penikatan produksi hingga 11.643.733 ton pada tahun 2010, tahun 2011 jumlah produksi padi
menurun 10.576.543 ton, tahun 2012 jumlah produksi mengalami peningkatan 12.198.707 ton,
tahun 2013 sampai 2017 mengalami peningkatan dan penurunan hasil produksi tetapi tidak telalu
banyak, pada tahun 2018 mengalami penurunan 10.537.922 ton, tahun 2019 mengalami
penurunan 9.580.934 ton, tahun 2020 mengalami peningkatan 9.944.538 ton dan pada tahun 2021
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mengalami penurunan dengan jumlah 9.789.588 ton. Dari data produksi Padi tahun 2007-2021
mengalami peningkatan dan penurunan dari tahun ke tahun.

Regresi linear yaitu metode untuk memprediksi menggunakan pengembangan hubungan
antara dua variabel, yaitu variabel dependent (Y) dengan variabel independent (X). Simple
Regresi Linear merupakan hubungan antara satu variabel dependent (variable Y) dengan satu
variabel independent (variable X) (Herwanto et al., 2019). Single Exponential Smoothing yaitu
metode untuk memprediksi. Metode ini membutuhkan nilai alpha (o) sebagai parameter
pemulusan. Untuk mendapatkan nilai o yang tepat pada umumnya dilakukan dengan mengitung
semua nilai o untuk menentukan nilai kesalahan terendah (Fitriani Dwi Ramadhani, 2022).

Prediksi yaitu proses memperkirakan sesuatu yang akan terjadi di masa depan secara
sistematis berdasarkan informasi yang dimiliki di masa lalu dan sekarang. Prediksi tidak harus
memberikan jawaban secara pasti kejadian yang akan terjadi, melainkan berusaha untuk mencari
jawaban sedekat mungkin (Herwanto et al., 2019). Semakin lama kurun waktu yang digunakan
dalam melakukan prediksi maka hasil prediksi akan lebih akurat (Siregar & Wibawa, 2018).

Beberapa penelitian yang telah dilakukan dengan metode simple regresi linear yaitu
Penelitian tersebut memprediksi pemintaan darah berdasarkan golongan, hasil yang didapat pada
penelitian tersebut adalah dengan pengujian error nilai MAPE lebih dari 10%. Lalu hasil
penelitian penggunaan metode Single Exponential Smoothing memiliki hasil MAPE dibawah
10%, lebih kecil dari pada Double Exponential Smoothing dan Triple Exponential Smoothing.

Melihat data hasil produksi padi Jawa timur mengalami peningkatan diawal dan
penurunan hasil produksi ditahun akhir maka, dalam penelitian ini diperlukan metode yang
mampu mendekati tingkat akurasi data yang akurat. Metode yang digunakan adalah metode
Simple Regresi Linear dan Single Exponential Smoothing, karena melihat dari penelitian
sebelumnya bahwa Metode Simple Regresi Linear memiliki nilai MAPE lebih dari 10% dan
Single Exponential Smoothing memiliki nilai MAPE kurang 10%. apakah dengan memprediksi
data produksi padi dengan kedua metode tersebut miliki tingkat akurasi error yang sama atau
bahkan sebaliknya, lalu apakah metode Simple Regresi Linear dan Simple Exponential Smoothing
dapat diimplementasikan kedalam aplikasi berbasis website dan memiliki hasil yang sama dengan
perhitungan manual. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk menguji kualitas metode Simple
Regresi Linear dan Single Exponential Smoothing dalam memprediksi hasil produksi padi, dan
mengetahui tingkat Error prediksi berdasarkan MSE, MAD dan MAPE dalam memprediksi hasil
produksi padi.

Metode Penelitian

Pada penelitian ini, studi literatur berperan sebagai landasan teori - teori sehingga bisa
menjadi bahan patokan sumber refrensi untuk mengimplementasi metode Simple Regresi Linear
dan Single Exponetial Smoothing. Dasar teori berkaitan dengan penelitian prediksi, yang
didapatkan dari beberapa sumber referensi sebagai acuan misalnya jurnal, buku elektronik, artikel
online. Data yang digunakan dalam memprediksi produksi padi ialah data jumlah produksi padi
yang diperoleh dari BPS jawa timur 2007-2021. Data tahun 2021 digunakan sebagai nilai validasi
dan sebagai variable untuk menguji akurasi error MSE, MAD, dan MAPE.

Tabel 1. Data produksi padi 2007 — 2021 Jawa Timur

No Kabupaten/kota 2007 2008 2020 2021

1 Kab. Pacitan 111622 152612 83.941 88.117
2 Kab. Ponorogo 348467 388355 377.333 404.665
3 Kab. Trenggalek 105620 126508 108.446 116.456
4 Kab. Tulungagung 209199 255179 214.398 237917
5 Kab. Blitar 223021 237094 196.848 247.366
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6 Kab. Kediri 313735 339693 215.913 198.222
7 Kab. Malang 334997 366401 274.390 273.359
38 Kota Batu 5037 5509 4,988 5.750
Total 9402029 10474773 9.944.538 9.789.588

1. Prediksi Dengan Metode Simple Regresi Linear

Metode Simple Regresi Linear merupakan hubungan antara satu variabel dependent
(variable y) dengan satu variabel independent (variable x). Variabel independent menggunakan
tahun-ke pada pada produksi padi seperti 2007 tahun-ke 1, tahun 2008 tahun-ke 2 dst. Untuk
variabel dependen menggunakan data produksi padi 2007-2020.
2. Prediksi Dengan Metode Single Exponential Smoothing

Metode Single Exponential Smoothing digunakan untuk memprediksi sesuatu dengan
nilai (o) sebagai pemulusan. Metode ini membutuhkan nilai alpha (o) sebagai nilai parameter
pemulusan alpha 0,1 sampai dengan 0,9. Untuk mendapatkan nilai o yang tepat pada umumnya
dilakukan dengan dihitung semua nilai o untuk menentukan nilai prediksi lebih akurat.
3. Akurasi Error

Setelah melakukan prediksi dengan metode Simple Regresi Linear dan Single
Exponential Smoothing maka selanjutnya melakukan uji error. Perhitungan error dalam
memperkirakan hasil produksi padi dilakukan dengan menggunakan MSE, MAD, dan MAPE.
4. Kebutuhan Sistem

Kebutuhan untuk membangun sistem prediksi berisikan spesifikasi hardware.
5. Perancangan Sistem

Perancangan untuk membangun sistem prediksi berisikan Flowchart, use case, dfd, dan
database
6. Implementasi dan Pengujian Sistem

Mengimplementasi metode ke dalam sistem dan mencocokan hasil sistem dengan
perhitungan manual.

Hasil dan Pembahasan

Perhitungan Prediksi Manual

Data akan diproses untuk melakukan prediksi dengan menggunakan metode Simple
Regresi Linear dan Single Exponential Smoothing dan di uji error menggunakan MSE, MAD,
dan MAPE. Proses prediksi dilakukan dengan menentukan hasil prediksi tiap Kabupaten/Kota
terlebih dahulu dan dilakukan uji akurasi error menggunakan MSE, MAD, dan MAPE. Hasil
prediksi tahun 2021 direkapitulasi dan diuji akurasi error menggunakan MSE, MAD, dan MAPE.
Seteleh memprediksi tiap kabupaten dan kota dengan metode Simple Regresi Linear dan Single
Exponential Smoothing maka akan dihasilkan rekapitulasi data hasil prediksi tahun 2021 seperti
Tabel 2 dan Tabel 3.

Tabel 2. Hasil Prediksi Tahun 2021 Dengan Simple Regresi Linear
No Kabupaten /kota Data aktual Simple Regresi Linear

1  Kab. Pacitan 88.117 114.978,92
2 Kab. Ponorogo 404.665 401.217,31
3 Kab. Trenggalek 116.456 148.088,85
4  Kab. Tulungagung 237.917 255.837,04
36 Kota Madiun 13.506 11.702,25
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37 Kota Surabaya 9.833 10.466,81
38 Kota Batu 5.750 4.247,60
Jumlah 9.789.588 11.625.634,64

Tabel 3. Hasil Prediksi Tahun 2021 Dengan Single Exponential Smoothing

No Kabupaten / Data Single Exponential
kota aktual Smoothing
1  Kab. Pacitan 88.117 86.251,09
2 Kab. Ponorogo 404.665 368.995,39
3  Kab. Trenggalek 116.456 109.529,06
4  Kab. 237917 212.472,70
Tulungagung
36 Kota Madiun 13.506 13.838,06
37 Kota Surabaya 9.833 10.995,75
38 Kota Batu 5.750 5.021,28
Jumlah 9.789.588 9.930.050,92

Implementasi Dan Pengujian Sistem Prediksi

Implementasi sistem merupakan pengimplementasi metode Simple Regresi Linear, Single
Exponential Smoothing dengan akurasi error MSE, MAD, dan MAPE kedalam aplikasi berbasis
website yang sudah disusun rancang sistemnya.
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Gambar 1. Hasil Sistem Prediksi Tahun 2021 Dengan Simple Regresi Linear
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Gambar 2. Hasil Sistem Prediksi Tahun 2021 Dengan Single Exponential Smoothing

Sistem yang telah dibuat sudah berjalan dengan baik dikarenakan proses hasil prediksi
dengan metode Simple Regresi Linear dan perhitungan dengan metode Single Exponential
Smoothing serta nilai error MSE, MAD, dan MAPE telah sesuai dengan perhitungan manual.
Untuk hasil perhitungan sistem dengan metode Single Exponential Smoothing menunjukkan nilai
MAPE kurang dari 10% maka dapat disimpulkan hasil prediksi tersebut sangat baik.

1. Perbandingan Alpha Single Exponential Smoothing

Alpha yang digunakan yaitu alpha 0,8 meskipun nilai prediksi lebih besar dari alpha 0,9 dan
MSE lebih besar dari 0,7 tetapi selisihnya tidak terlalu jauh. Alpha 0,8 memiliki nilai MAD dan
MAPE paling kecil dibandingkan dengan nilai alpha yang lain.

Tabel 4. Perbandingan alpha Single Exponential Smoothing

No Alpha (a) Data Nilai MSE MAD MAPE
aktual prediksi

1 0.1 9.789.588 10.900.807,9  4.489.654.142,5 41.847,84 19,92
1 0

2 0.2 9.789.588 11.080.140,1 3.564.620.387,0 38.482,39 18,15
5 2

3 0.3 9.789.588  10.855.345,0  2.244.771.416,8 30.750,65 14,29
1 3

4 0.4 9.789.588 10.557.957,5 1.296.763.110,7 24.074,42 11,18
8 6

5 0.5 9.789.588  10.298.718,8 799.209.315,58 19.200,14 8,94
1

6 0.6 9.789.588 10.108.278,3 598.142.117,64 16.635,15 7,67
1

7 0.7 9.789.588  9.988.383,99 545.392.437,88  14.916,19 6,75

8 0.8 9.789.588  9.930.050,92 551.565.962,11 14.701,98 6,45

9 0.9 9.789.588  9.920.254,29 578.186.501,79  14.798,69 6,47

2. Perbandingan Metode Simple Regresi Linear dan Single Exponential Smoothing

Setelah melakukan prediksi dengan metode Simple Regresi Linear dan Single Exponential
Smoothing tiap Kabupaten/Kota maka akan mendapatkan hasil prediksi pada tahun 2021. setelah
itu melakukan pengujian akurasi error MSE, MAD, dan MAPE. Pengujian hasil prediksi dapat
dilihat pada tabel dibawah ini:
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Tabel 5. Pengujian Hasil Prediksi Simple Regresi Linear Tahun 2021 Menggunakan MSE, MAD,

dan MAPE
Simple absolut
No Kabupaten Data Regresi error?(squared absolute e
/ Kota aktual . error) deviation Percent
Linear
error
Kab. Pacitan 88.117 114.978,92 721.562.911,39 26.861,92 30,48
2 Kab. 404.665 401.217,31 11.886.582,25 3.447,69 0,85
Ponorogo
3 Kab. 116.456 148.088,85 1.000.636.955,79 31.632,85 27,16
Trenggalek
32 Kota Malang 11.311 13.660,09 5.518.214,02 2.349,09 20,77
33 Kota 8.924 9.460,86 288.215,59 536,86 6,02
Probolinggo
34 Kota 8.305 15.004,44 44.882.490,42 6.699,44 80,67
Pasuruan
35 Kota 4.415 4.417,14 4,59 2,14 0,05
Mojokerto
36 Kota 13.506 11.702,25 3.253.504,15 1.803,75 13,36
Madiun
37 Kota 9.833 10.466,81 401.719,16 633,81 6,45
Surabaya
38 Kota Batu 5.750 4.247,60 2.257.192,55 1.502,40 26,13
Jumlah 9.789.58  11.625.634,6  178.775.940.775,5  1.852.126,3 795,93
8 4 1 7
Rata-rata 4.704.630.020,41 48.740,17 20,95

Tabel 6. Pengujian Hasil Prediksi Single Exponential Smoothing tahun 2021 Menggunakan MSE,
MAD, dan MAPE

Kabupaten Data Single . error? (squared absolute absolute
No Exponential . Percent
/ Kota aktual . error) deviation
Smoothing error
Kab. Pacitan 88.117 86.251,09 3.481.612,47 1.86591 2,12
Kab. 404.665 368.995,39  1.272.321.313,80  35.669,61 8,81
Ponorogo
3 Kab. 116.456 109.529,06 47.982.558,39 6.926,94 5,95
Trenggalek
4  Kab. 237917 212.472,70 647.412.369,98  25.444,30 10,69
Tulungagung
5 Kab. Blitar 247.366 203.106,85  1.958.872.623,17  44.259,15 17,89
32 Kota Malang 11.311 12.039,15 530.201,08 728,15 6,44
33 Kota 8.924 7.473,04 2.105.288,24 1.450,96 16,26
Probolinggo
34 Kota 8.305 10.402,32 4.398.768,50 2.097,32 25,25
Pasuruan
35 Kota 4.415 4.336,69 6.133,23 78,31 1,77
Mojokerto
36 Kota Madiun 13.506 13.838,06 110.266,22 332,06 2,46
37 Kota 9.833 10.995,75 1.351.981,56 1.162,75 11,82
Surabaya
38 Kota Batu 5.750 5.021,28 531.028,63 728,72 12,67
Jumlah 9.789.588 9.930.050,92 20.959.506.560,31 558.675,20 245,28
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Rata-rata 551.565.962,11  14.701,98 6,45

Setelah hasil prediksi dari tahun 2007-2021 di total semua lalu di buat grafik. Maka akan terlihat
perbedaan antara metode Simple Regresi Linear dan metode Single Exponential Smoothing
seperti Gambar 3.

14.000.000,00

12.000.000,00 5/\ \\
10,000.000,00 —;—— N —

£.000.000,00

s Data aktual

= Simple Regresi Linear
6.000.000,00
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4.000.000,00

2.000.000,00 +
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Gambar 3. Grafik Hasil Prediksi Produksi Padi Jawa Timur

Penutup
Berdasarkan hasil riset prediksi produksi padi memakai metode Simple Regresi Linear
serta Single Exponential Smoothing didapatkan kesimpulan sebagai berikut:

1. Implementasi metode Simple Regresi Linear dan Single Exponential Smoothing untuk
memprediksi data produksi padi Jawa Timur memiliki hasil yang sama dengan penelitian
sebelumnya terbukti pada penelitian ini. Metode Simple Regresi Linear dan Single Exponential
Smoothing juga bisa diimplementasikan untuk prediksi produksi padi menggunakan sistem
yang berbasis website dengan nilai yang sama dengan perhitungan manual.

2. Kualitas prediksi yang dihasilkan menurut pengujian yang telah dilakukan dengan data aktual
pada periode 2021 menggunakan metode Simple Regresi Linear berjumlah 11625634,64 nilai
MSE 4704630020.41, MAD 48740.17, dan MAPE 20.95%. Untuk metode Single Exponential
Smoothing alpha 0.8 berjumlah 9.930.050.92 nilai MSE 551565962.11, MAD 14701.98, dan
MAPE 6.45%. Berdasarkan hasil yang telah diperoleh tersebut bisa disimpulkan bahwa
metode Single Exponential Smoothing bisa dikategorikan prediksi dengan hasil yang sangat
baik karena nilai MAPE kurang dari 10%.
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